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El Desafio Critico de la
Oxidacion Lipidica en
la Nutricion Animal
Moderna
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El riesgo subyacente mas

de vitaminas liposolubles (A,
D, E, K) y la formacion de
malondialdehido (MDA), un
compuesto citotdxico que
erosiona la salud intestinal.
Bajo condiciones de estrés
productivo (calor, humedad
y catalizadores metalicos),

las estrategias
convencionales de

antioxidacion quimica se ven
desbordadas.




Fases Criticas de la Degradacion
Lipidica

La degradacion de los acidos grasos insaturados se desglosa en tres fases criticas que perpetuan el
deterioro biolégico del alimento:
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Iniciacion Propagacion Terminacion

Este proceso muestra la secuencia quimica del deterioro lipidico en los alimentos, desde la
formacidn inicial de radicales libres hasta la creacién de compuestos que causan la rancidez.

Iniciacion

Extraccion de un atomo de
hidrégeno de la cadena
lipidica para formar radicales
libres, activada por metales
de transicion, luz UV o
estrés térmico
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Propagacion

Reaccidn de los radicales
con el oxigeno molecular
para generar peroxidos, que
a su vez atacan otros acidos
grasos, perpetuando la
reacciéon en cadena

&

Terminacion

Interaccion de radicales para
formar compuestos estables
(aldehidos, cetonas,
alcoholes), responsables de
la rancidez y el deterioro
biolégico
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La Innovacion de la "Fusion de Grano™:
Ingenieria de Proceso vs. Mezcla
Convencional

La "Fusion de Grano" (Grano Unico) trasciende la mera
mezcla de ingredientes para erigirse como una disrupcion
biotecnoldgica. Mediante una activacion estructural
mecano-quimica, se modifica la morfologia mineral para
otorgarle una funcionalidad superior.

La micronizacién extrema (rango de 7-15 micras) y la
elevacion de la superficie especifica hasta alcanzar los
200-300 m?/g redefinen la capacidad de interaccién con
la matriz del pienso.

7-15 um 200-300 m2/g
Rango de Superficie especifica
micronizacion extrema alcanzada

Fusion de Grano
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Control de Actividad del Agua: La Zona

Critica

Esta vasta superficie especifica es el determinante critico para el secuestro masivo de humedad,
permitiendo una reduccion de la actividad del agua (aw) a un rango de 0,3 a 0,6. Este intervalo es
bioquimicamente vital, ya que representa la "zona de maxima velocidad enzimatica y oxidativa"; al
estabilizar la aw en este punto, se neutraliza la reactividad del sistema antes de que se inicie la

cascada de degradacion.
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Tecnologia de Fusion de Grano
Unico
Homogeneidad total de activos; previene la

segregacion y garantiza la estabilidad
térmica en granulacion

<

Superficie Especifica (200-300
m2/g)

Adsorcién masiva de humedad, controlando
la aw en la zona critica de reactividad

Micronizacion (7-15 pum)

Optimizacion de la fluidez reologica y
cobertura coloidal de las gotas de grasa

9,

Ingenieria de Microencapsulacion

Creacioén de un escudo estructural que
bloquea el oxigeno y los iones metalicos




Sinergia Funcional del Sistema
Autoestabilizante (NaHCO; + SiO,)

La arquitectura Eco-Eff TM fundamenta su superioridad en un sistema dual que actua
simultaneamente como regulador quimico y barrera biofisica.

Proteccion
Quimica

El NaHCO,
neutraliza los
protones (H*)
liberados en las
fases iniciales de
la oxidacion.
Mantiene un
ambiente
ligeramente
alcalino (pH 7,2-
7,8), reduciendo
la velocidad
oxidativa en un
35%.

Proteccion
Fisica

El SiO,
micronizado
ejerce una
"microencapsulac
ion" coloidal.
Forma una capa
microscopica
alrededor de los
lipidos,
generando un
bloqueo fisico
efectivo contra el
oxigeno
atmosférico.

La reaccion de neutralizacion se expresa mediante:

NaHCO5+ H" — Na' + H,O + CO;

La validacién cientifica de esta interaccidn se cuantifica a través del indice de Sinergia (IS):

E(NaHCOs; + SiO»)
(NaHCOs) + E(SiO5)

IS:E

Con valores de IS entre , la tecnologia demuestra que los componentes potenciados
superan en un 80% la eficacia de los ingredientes aislados, consolidando un sistema
autoestabilizante inorganico de alta eficiencia.
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Analisis de Rendimiento: El Estandar de
Oro en Estabilidad

Tras someter el sistema a 90 dias de almacenamiento en condiciones de estrés acelerado (38°Cy
85% de Humedad Relativa), los resultados empiricos posicionan a Eco-Eff TM como el estandar de
referencia para la industria:
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Los graficos ilustran claramente la superioridad del Sistema Eco-Eff TM en la mitigacion de la
oxidacion y la preservacion de nutrientes.

Parametro Control (Sin Proteccion) Sistema Eco-Eff TM
indice de Peroxidos (meq 0,/kg) 18,5 + 2,3

TBA (mg MDA/kg racion) 4,7 + 0,6

Retencién de Vitamina E (%) 62,3%

indice de Acidez (mg KOH/g) 12,314

La reduccion drastica en la formacion de malondialdehido (MDA) y la preservacion superior del 90%
de la Vitamina E aseguran que la inversién nutricional se traduzca integramente en rendimiento
zootécnico.



Mas Alla de la Antioxidacion: Escudo
Bioeléctrico y Eficiencia de Proceso

La arquitectura mineral de Eco-Eff TM aporta funcionalidades biofisicas que trascienden la mera
conservacion:

Impacto Reoldgico Eficiencia de Granulacion

Actua como lubricante seco, mejorando el indice Mejora la durabilidad del pellet y reduce el
de fluidez Hausner en un 18%, optimizando la consumo energético de la planta en un 3,8%
precision en dosificacién automatica mediante optimizacioén reologica

Escudo Bioeléctrico Mitigacion de Micotoxinas

Altera la polaridad de membranas celulares de Reduccion profilactica significativa en la
patégenos, produciendo "cocinado por produccion de Aflatoxinas mediante control

desecacion" que transforma larvas y huevos en absoluto de humedad intersticial
restos inertes

Impacto
Reologico
Mitigacion de Eficiencia de
Micotoxinas Granulacion
Escudo
Bioeléctrico

[ Ventaja Estratégica: Este mecanismo fisico impide el desarrollo de resistencia genética,
superando las limitaciones de los pesticidas quimicos convencionales.



Retorno de Inversion (ROI) y
Sostenibilidad en la Formulacion

La adopcion de esta
tecnologia mineral es una
decision de gestion de
activos superior. Mientras los
antioxidantes
convencionales ofrecen un
retorno lineal, el sistema
Eco-Eff TM garantiza un
» que

puede escalar hasta

en entornos de alto
estrés y formulaciones
criticas.

Este retorno se consolida
mediante la reduccion del
desperdicio (4,2%) y la
mejora del indice de
conversion animal (-2,7%),
satisfaciendo la demanda de
una produccion libre de
residuos de pesticidas y
alineada con los estandares
de seguridad alimentaria
global.

4.8:1

ROI Conservador

Retorno base
garantizado

12:1

ROI Optimo

En condiciones
criticas

4.2%

Reduccion
Desperdicio
Optimizacion
productiva

Ventajas Diferenciales: Eco-Eff TM vs.

Convencional

Residuos
QOuimicos

vs. Presentes/Volatiles

Control de Ciclo

VS.
Nulo/Pobre

Estabilidad
Térmica

vs. Baja/lnestable

Etiquetado

VS.
Aditivo Sintético
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Conclusiones Téchicas para
Nutricionistas

La biotecnologia de procesos aplicada a la arquitectura mineral define el futuro de la nutricién

animal bajo tres premisas criticas:

01

Hegemonia del
Mecanismo Dual

La innovacion real reside en la
coexistencia de una barrera
fisica por microencapsulacion y
una estabilizacion quimica por
control de pH, superando las
limitaciones de los
secuestrantes de radicales
libres

02

Control Biofisico del
Entorno

La tecnologia de fusion de
grano permite una gestion total
de la actividad del agua (aw),
neutralizando el crecimiento
fungico y la sintesis de
aflatoxinas antes de su
manifestacion

03

Seguridad y Circularidad

El sistema garantiza una
produccion libre de toxicidad
sintética, permitiendo la
integracién en modelos de
Produccidn Circular (2025-
2026) mediante la valorizacion
segura de subproductos con
alto riesgo oxidativo

La arquitectura mineral activada es, en definitiva, la herramienta definitiva para el

nutricionista moderno: una solucién inspirada por la naturaleza y perfeccionada por la

biotecnologia de vanguardia.
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Informacion Legal y Contacto

Exencion de Responsabilidad Legal Informacion de Contacto

La informacion contenida en este documento Empresa: INTABIOTECH SL
esta destinada exclusivamente para uso
profesional y educativo. Si bien INTABIOTECH

SL se esfuerza por mantener la precision y Email: contacto@intabiotech.com
actualidad de los datos, la informacion puede

Web:

estar sujeta a cambios sin previo aviso. Este Teléfono: [NUmero de Teléfono]

documento no constituye una garantia de Direccién: [Direccion Completa de
resultados ni asesoramiento legal, técnico o INTABIOTECH SL]

financiero. INTABIOTECH SL no asume

responsabilidad alguna por cualquier uso o

interpretacion indebida de la informacion aqui

presentada. Se recomienda a los usuarios

verificar la informacion y consultar a un

experto antes de tomar decisiones basadas en

este contenido.

Propiedad Intelectual y Derechos de Autor

© 2025 INTABIOTECH SL. Todos los derechos reservados.

Todo el contenido de este documento, incluyendo, pero no limitado a, textos, graficos, logotipos,
imagenes y compilaciones de datos, son propiedad exclusiva de INTABIOTECH SL y estan
protegidos por las leyes de propiedad intelectual e industrial aplicables.

Queda estrictamente prohibida la reproduccion, distribucién, transmisién, adaptacién o
modificacion, total o parcial, del contenido de este documento por cualquier medio y en cualquier
forma, sin la previa autorizacion expresa y por escrito de INTABIOTECH SL.

ACARISIN y cualquier otro nombre de producto o servicio mencionado en este documento son
marcas comerciales registradas o en proceso de registro por INTABIOTECH SL.

Este documento es confidencial y su contenido no debe ser divulgado a terceros sin el
consentimiento de INTABIOTECH SL.

Los derechos de propiedad intelectual de este documento se rigen por la legislacion espanola y los
tratados internacionales pertinentes en materia de propiedad intelectual.
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